قررت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة # ' المعاهد الثانوية الفنية " 


الإنشاءات المدنية 


فقفية المواك اكذقية ‏ -عملى 
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قسم تقنية المواد المدنية المقدمة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى 


عه 


مقدمة 


الحمد لله حو والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» وبعد: 


تفن |الوييشية القامنة للمليع افش والتدويي: المي لناهيا الحصوا دو الوظيية المدركة القادرة علق 
شغل: الوظاكف» التسنية” والفنية والمهنية المتوهوة كذ سوق العمل :روا هذا الاهتناء 'نفحة للتويديات 
السديدة من لدن فادة هذا الوطن التي تصب 2# مجملها نحو إيجاد وطن متحامل يعتمد ذاتيا على موارده 
بع قوة شهايه: لنتلع والعلم والإمان قن اتدل 7الامكمر زهدما بذ دسعظلة التقدم التكيوى :لتصل يون 
اللة كا سباك الدول الدمة سنا غيا: 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية ‏ بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان ‏ النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
النكنافا سوق العمل واتكذن واقهة نه موق :معطلا كذ الأيناسية: 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " تقنية المواد المدنية ' لمتدربى قسم” الإنشاءات المدنية " للمعاهد 
الفنية للمراقبين الفنيين موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عر 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 2# تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


التخصص تقنية المواد المدنية هيد 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى 
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0 


نمهيد 

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أفضل خلقه وآخر رسله سيدنا محمد عليه أفضل 
الصلاة والسلام 

فبلادنا الحبيبة حباها اللّه عز وجل نعمة عظيمة وهي وجود المواد الخام كالأسمنت والحديد 
والركام بأنواعه وكثير من مواد الإنشاء المختلفة كميات كبيرة مما يتيح استخدامها # المشاريع 
الإنشاقية: 

ولاستخدام هذه المواد توجب على المختصين تعيين جودة هذه المواد وذلك بعمل الدراسات اللازمة 
للتأكد من مطابقتها للمواصفات القياسية ومدى إمكانية استخدامها ث المشاريع التنموية المختلفة 
والمنتشرة # شتى بقاع بلادنا الحبيبة. 


وتعتبرمادة تقنية المواد المدنية من المواد الرئيسة 4 قسم الإنشاءات المدنية وركيزة أساسية والتي 

تهتم بدراسة الاختبارات العملية على المواد الداخلة 4 تنفيذ المنشآت المدنية المختلفة وتحتوى هذه 

المذكرة على عدد من اختبارات المواد على النحو التالي: 
** الوحدة الأولى: اختصت هذه الوحدة باختبارات التربة وكيفية تكونها والعوامل المؤثرة عليها 
وكذلك بتعيين تصنيفات التربة المختلفة بناءً على اختبار التدرج الحبيبي وكذلك على تعيين 
حدود القوام المختلفة. 

** الوحدة الثانية: وقد اختصت هده الوحدة باختبارات العجينة الأسمنتية للتأحد من مدى 
مطابقتها للمواصفات القياسية وتم التطرق إلى اختبارات الضغط والشد والانحناء للاسمنت 
وذل كلما لبا من فائدة عظمى شّ إعطاء الأخوة المتدربين فكرة واضحة عن أنواع الأسمنت 
المختلفة. 

** الوحدة الثالثة: وقد اختصت هذه الوحدة 4 اختبارات الخرسانة الطازجة والتي هي خليط من 
مجموعة مواد هي الأسمنت والزلط والرمل والماء وبنسب مختلفة وحيث إن أغلب المشاريع 
القامّة خاليا تضحعمنها: لذا حرهكا أن نه لك موورق الظالي ذه هده الوهدة غوداضة 
الاختبارات والتي تعتبر أهم الاختبارات المعملية التي تحدد مدى جودتها و مطابقتها للمواصفات. 

*#* الوحدة الرابعة: وقد اختصت هذه الوحدة 4 دراسة اختبارات الخرسانة المتصلدة وهى المرحلة 
التي تلي مرحلة الصب ( الخرسانة الطازجة ) للتأحد من أنها سوف تقوم بتحمل الأحمال 
المستقبلية على المنشأ ولذلك تجد 2# هذه الوحدة اختبار الضغط والذي يعتبر الفيصل 2 


الحكم على جودة الخرسانة وكذلك بعض الاختبارات المهمة من اختبارات متلفة وغير متلفة. 
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*#* الوحدة الخامسة: وقد اختصت هذه الوحدة بدراسة اختبارات الحديد ويأتى 4 مقدمتها ويعتبر 
أهمها بلا منازع اختبار الشد والذي يعتبرهو الاختبار الفيصل # تحديد جودة الحديد 
المستخدم # المنشآت المختلفة. 


وقد حرصنا أن نقدم للمكدرب# طياتها عدداً من الجداول والتى تمكنه من تسجيل نتائج الاختبارات 
العملية بطريقة سهلة ومأخوذة من مواقع الإنشاء و بذلك تعم الفائدة من هذه المذكرة. 
وقد بُذْل جهد ليس بالبسيط 4# جمع المادة العلمية ‏ هذه المذكرة من مصادر مختلفة منها ما هو من 
كتب البندسة ومنها ما هو من زيارات لمواقع التشييد وأيضا آراء المختصين # هذا المجال ممن يتمتعون 
بالخبرة العلمية والعملية وذلك للخروج بها وفق إطار يحاكي قدرات الآخوة المتدربين وكذلك زودت بعدد 
من الصور للأجهزة والتي تساهم 2# إيصال المعلومة بصورة واضحة؛ 
آملين من الأخوة المتدربين الاستفادة من هذه المذكرة والحرص على ما ينفعهم 4# دينهم ودنياهم و أن 
يكونوا بإذن اللّه لبنة بناء ب مجتمعنا الزاهر ويساهمان 2# تنمية بلادنا الحبيبة. 

واللّه نسأل أن يوفق الجميع للقول النافع والعمل الصالح 

واللّه ولي التوفيق» » , 


تقنية المواد المدنية 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
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الجدارة 


مستوى الأداء 

يعد الانتهاء من دراسة هده الوحدة يحون المتدرب قادراً على استخدام جميع الأجهزة والأدوات 
المستخدمة 4 تأدية التجارب بشكل جيد وقق المعايير الفنية وكذلك كيفية استخراج النتائج 
وتسجيلها 4# نماذج النتائج ومقارنتها بالمواصفات القياسية . 


الزمن المتوقع للتنفيذ 
من المتوقع أن ينهى المتدرب دراسة هده الوحدة 2 ثمادية أسابيع. 


المهارات المطلوبة 
© مهارة استخدام الميزان الحساس . 
© مهارة استخدام وتشغيل فرن التجفيف . 
وقد تم التدريب على هذه المهارات 2# الفصل الأول من مادة تقنية المواد المدنية بالصف الأول . 
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تعريف التربة: 
هي مجموعة من الحبيبات مختلفة الأحجام والمقاسات يتخللها فراغات مملوءة بالماء أو البواء أو كليهما 
وفتشبكل القرية باعق الطوف الحالية: 

9" التريقة الطبيعية: تشكل التربة عن طريق تفقت المتحونفتيجة الفوامل الجوية (ريات: 
أمطارء جليد» ا مياه الجارية؛ درجات الحرارة؛ نسبة الرطوبة ) إلي حبيبات صغيرة ثم 
تتفتت هذه الجزئيات إلى أصغر حتى تكون الترية بطبقاتها المختلفة» وتستغرق هذه 
الطريقة فترات زمنية طويلة. 

8" الطويقة المنتاعية «تتشكل العرية تحت تاك راستحد ام الأسسان لعدات العمر والتقل حيت 
يتم تفتيت الصخور ونقلها مما يؤدي إلي تشكل طبقات تربة جديدة تعرف بطبقات الردم»؛ 
وتستغرق فترة زمنية سريعة مقارنة بالحالة السابقة. 
وككلفةه الخرية معن كان لاخر لاتكرينهنا ومو متها ولسجتسب #المسعؤن الوجسود: 

بالمنطقة والفترات الزمنية التي استغرقتها 4 التشكلء والتربة غالباً تتكون من حبيبات خشنة وحبيبات 
اقم 
ولتضديف الترنة يفم الجراع شين الاتكتيا زان عليه “وض هذه الاحتباراة 

.١‏ اختبار التدرج الحبيبي 

”. اختبارات القوام 
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اختبارالتدرج الحبيبي للتربة 


الغرض من الاختبار: 

معرفة مقاسات وأحجام حبيبات التربة الطبيعية من خلال المناخل القياسية. 
ويستخدم هذا الاختبار 4 تصنيف التربة حيث إن التربة تتكون من أربعة عناصر رئيسية ( الزلط» 
الوعل» الليوه الخلت © رتنا وخهنسي هذه الدنا سين نو متطفة إلى الخر. 


الأدوات المستخدمة : 
١‏ متاخل قباسية: 
؟. هزاز ميكانيكي. 
؟. ميزان حساس. 
غ. فرن تجفيف. 


الشاخل 


البزاز 


, 
"2 
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المناخل جاروف يدوي 
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اااا404060ا0 0 
خطوات التجرية : 
.١‏ تجفيف عينة من التربة 4 فرن التجفيف لمدة 4 "ساعة بدرجة حرارة ٠١0‏ _١٠١1م.‏ 
؟. آخن عينة من التربة بوزن معلوم وليكن ( ٠٠٠١‏ جرام ) بإحدى الطريقتين: 
أ) جهاز مقسم العينات. ب) التقسيم الربعي. 
؟. وضع المناخل القياسية على البزاز بحيث يكون المنخل ذو المقاس الأكبر د الأعلى والمنخل 
ذو المقاس الأصغر 4# الأسفل ويوضع تحت آخر منخل ( رقم )3٠١‏ وعاء لاستقبال المار من 
المنخل. 
4. وضع العينة # المناخل من الأعلى بحرصء ثم تغطى المناخل ويشغل الجهاز لمدة ١٠دقائق‏ 
متواصلة. 
ه. تعيين الوزن المتبقي على كل منخل ( المحجوز )؛ ثم تحسب النسبة المئوية للمتبقي عل كل 
5. رسم منحنى التدرج الحبيبي للتربة ومقارنته بالمواصفات. 


النتائج: 
13100000 وزن المتبقي على المنخل 
النسبة المئوية للمتبقي ‏ ا 
وزن العينة الآصلي 


|السيذة :الكو لكا ررك جك ١‏ - البيية اندز نه للمفق 


المواصفات والمقابيس: 
©» يجب الاتزيد النسبة المثوية للفاقد 2# العينة عن ”7 من وزن العينة الأصلي. 


مجموع الأوزان المتبقية على المناخل 


النسبة المثوية للفاقد - : 
وزن العينة الأصلي 
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سب 
اختبارات قوام التربة الطبيعية 
تمهيد : 
التربة ب الطبيعة توجد على عدة حالات تبعا لكمية الماء الموجودة 4 الفراغات بين الحبيبات تسمى بقوام 
الكونة خوية مكلا ؤادت هذه السنية راد نسية الكرايظل نين العنوبافة وا قل كل الكرايظ ين الحدييات: 
وتوجد التربة ب الطبيعية على إحدى الحالات التالية: 
© الحالة الصلبة 5186 50110 . 
© الحالة شبه الصلبة 5186 50110 56501 . 
© الحالة اللدنة 5186 0135]12. 
© الحالة السائلة 5686 1101110. 
وتنتقل التربة من حالة إلى أخرى كلما زاد المحتوى الماثي» ولتعيين قوام التربة ( مقدرة التربة على 
التشكل ) يجب تحديد حدود أتربرحج ( 1110115 306106185 ) للترية وهي الحدود الفاصلة بين الحالات 
السابقة الذكر وتعرف بما يلي: 
حد السيولة ( ]لد12! 1101110 ). 
حد اللدونة 1110100 1356م ) 
حد الانحكماش ( 11دا! عومكلستتطة ) . 
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كب 
اختبارتعيين حد السيولة للتربة 
تعريف: 
حد السيولة: هو المحتوق الماكي ( نسبة الرطوية ) الذى تتحول الثربة غنده من حالة السيولة إلى 
حاقة اللدوتة 
يعبر عن هذا الحد يكمية ا ماء (المحتوى الماقى ) الاي يمكن عدده إغلاق شق فا عيثة من الثرية غرضه 


الغرض من التجرية : 
تحديد حد السيولة للترية الطبيعية. 


الأدوات المستخدمة : 
ا بحي #مصويدر] نك 
". ميزان حساس. 
". أدوات خلط ( أطباق» سكين خلط ). 
4. فرن تجفيف ( علب تجفيف ). 


16 منخل رقم 0 
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بوتقة من النحاس » آداة الشق ميزان حساس 
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اااا040ا 0 
طريقة إجراء التجربة: 
.١‏ تجفيف عينة من التربة 4 فرن التجفيف ( لمدة 4"ساعة؛» درجة حرارة ٠١0‏ -١١١م)‏ ثم 
تستخرج العينة لتبرد 4 حرارة الغرفة. 
". تنخل العينة ( المجففة ) على منخل رقم ٠١‏ ويؤخذ مقدار ١6؟جرام‏ من التربة المنخولة. 
؟. يضاف لبا نسبة معلومة من الماء وتخلط حتى نحصل على فوام كثيف متجانس. 
؛. يوضع جزء من التربة # يوتقة الجهاز بحيث لا يزيد سمك التربة عن ١ملم‏ عند قاع البوتقة 
ثم يسوى سطح التربة. 
4. عمل شق طولي بالعينة قطره السفلي "ملم باستخدام أداة الشق وبعمق لا يقل عن ملم. 
5. تشغيل الجهاز ليرفع البوتقة مسافة ١٠ملم»‏ وتترك لتسقط تحت تأثير وزنها لإغلاق الشق. 
. عند انغلاق الشق عند 4"ضربة يؤخذ عينة من منتصف الشق ويحدد لبا المحتوى المائي 2 
فرن التجفيف. 
. اذا لم يتم إغلاق الشق 2 عدد0؟ ضربة » تعاد التربة لوعاء الخلط ويضاف لبا قطرات من 
اكابه تخلط جيذ دك يجري الالعها وهرة الخو 
4. إذا لم تحدد النسبة اللازمة لغلق الشق # 0 ضربة يجرى الاختبار على عدد من العينات 
ويسجل نسبة الماء لبا و عدد الضريات ثم ترسم علاقة ويحدد حد السيولة. 


)١ ( شكل‎ 
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النتائج : 
تدون نتائج الاختبار ب الجدول ثم يرسم المنحنى ويحسب حد السيولة. 
الختار سين بعد الشيولة اسيم المتدوب 7 
نوع العيية 7 التصيل / الشغية 7 ١|‏ النازيع / 
رقم العلبة ١ 1 ١‏ 
وزن العلبة فارغة جم 


وزن العلبة + وزن العينة رطبة جم 
وزن العلبة *وزن العينة جافة جم 
وزن الماء ( الرطوية ) جم 

وزن العينة جافهة ‏ جم 

المحتوى المائي ‏ / 

عدد الضربات 


نسبة الرطوبة 


١6 


عدد الضربات 
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الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات التربة 


اختبارتعيين حد اللدونة للتربة 


حد اللدونة: هو المحتوى المائي ( نسبة الرطوبة ) الذي تتحول التربة عنده من حالة اللدونة إلى حالة 
شه الفنية: 

يكتوضن 85 | تدس نيتكبية اكاء ١:‏ شحو اناك الذي تنك عت اقل خيس سن الدرية إن أ 
عدي مره ( "يوقي أل اقلم )دون د يهف أو ان يتفظطه. 


الغرض من التجربة: 
تحديد حد اللدونة للتريبة الطبيعية. 


الأدوات المستخدمة: 
.١‏ مجموعة حد اللدونة : 
© لوح زجاجي 5١ » 1١‏ سيم. 
© أطباق خلط 
» سكينة خلط وتقليب 
". مذ منخل رقم ٠١‏ . 
4. فرن تجفيف 


0. أوعية تجفيف 


لت 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الأولى 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات التربة 


خطوات اجراء الاختبار: 

.١‏ تجفف التربة 4 فرن التجفيف بدرجة حرارة 3٠٠١١‏ +0 م لمدة 74" ساعة » ثم تستخرج وتترك لتبرد 
ب درجة حرارة الغرفة . 

؟. نخل التربة على منخل رقم ٠١‏ ويؤخذ منها وزن ب حدود 0" جرام . 

؟. يضاف للعينة ( 4" جرام ) مقدار من الماء قريب من حد السيولة وتخلط حتى يصبح قوامها 
متجانس. 

4. تجزأ العينة إلى كميات صغيرة وتشكل على هيئة كرات صغيرة ث4 حدود /جرام . 

5. فرك الكرات على اللوح الزجاجي تحت أصابع اليد برفق حتى يكون قطر الخيط "ملم. 

5. يتم تقطيع الخيط المتشكل إلى أجزاء ثم تشكل على هيئة كرات ثم تفرك بالطريقة السابقة . 

. تكرار الخطوتين ( 5: ١1‏ ) إلى أن يتشقق الخيط قبل الوصول إلى قطر "ملم. 

6. يؤخد جزء من التربة ( من الخيط المتشقق ) ثم يوضع # فرن التجفيف لتعيين المحتوى المائي للعينة 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الأولى 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات التربة 


يكرر الاختبار على ثلاث عينات ثم يتم تحديد حد اللدونة كالتالي : 


مجموع نسبة الرطوبة للعينات ٍ 
حد اللدوثئة - 2ل / 
عدد العينات 
المواصفات والمقابيس: 


تكون الكزية هدئنة التدوضة ف الحالات القالية : 
.١‏ إذا تساوى حد السيولة وحد اللدونة . 
18 كاتف لكرج اتستوى حار مكديةيين الومل : 
قدو تفكيل حيظ الخرية وتقطيه داكن قبل لوصول ] قطن اقلم 


وتدون نتائج الاختبار 2 الجدول التالي : 


نوغ العينة / التسيل 7 الشعبة 7 |التاريخ / 
رقم العلبة ١ 1 ١‏ 


وزن العلبة فارغة جم 

وزن العلبة + وزن العينة رطبة جم 
وزن العلبة + وزن العينة جافة جم 
وزن الماء ( الرطوية ) جم 

وزن العينة جافة ‏ جم 

المحتوى المائي ‏ / 


11ت 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الأولى 


الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات التربة 
اختبارالتآكل للركام 
الغرض من الاختبار : 


تعيين مقاومة الركام المستخدم 4 طبقات الرصف للبري والتآكل نتيجة احتكاك الحبيبات أثناء 
الخلظكه وتقحة إغلاوات السيازات: 


ويتم تعيين هذه المقاومة عن طريق اختبار عينة من الركام داخل ماكينة لوس أنجلوس . 


الأجهزة والأدوات : 
.١‏ جهاز لوس أنجلوس . 


". فرن تجفيف . 


منخل رقم ١7‏ . 


م 


جهاز لوس أنجلوس فرن التجفيف 


1ه 


التخصص 


الإنشاءات المدنية 


طريقة اجراء 


الاختبار: 


تفنية المواد المدنية 


الصف الثانى 


.١‏ تجهيز عينة من الركام كالتالي: 


؟. تجفف العينة 4# فرن التجفيف بدرجة حرارة ( 2٠٠١١‏ 0 م ) » ثم يؤخذ منها وزن محدد 


نق امكل 
مار من ١‏ محجوز على 
1 1 
1 /2 
ب 2 
07 5 
0 3 
16 رقم غ 
رقم ؛ رقم / 
الاجمالي 


| 


ات ا 
ات ا 
٠6؟‏ ١ط ٠١‏ 


٠١ 2١*6٠ 


١.لطم..٠‎ 


الوزن 


٠١ .”لط‎ 


٠١ 0 


١.لطم..٠‎ 


١٠١” 


٠١ .عط‎ 


١.لطم...‎ 


الوحدة الأولى 
ختبارات التربة 


2222222-7-332 تت ا 


يوضع 4# جهاز لوس أنجلوس ويوضع معها عدد من الكرات حسب الجدول التالي : 


لتدرج 


| 


5 


3 


تقس إنجيا د ليد كرتي 
1 تستخرحج العينة وتنخل على منخل رقم ١*7‏ » ويوزن المار من المنخل . 


عدد الكرات 
١5‏ 


١١ 
4 
5 


وزن العينة 
3000 هده" 
1-ه5” 
1 


١.لا"ةءد‎ 


١٠٠ففة‏ ( دورة ) بسرعة 79 لفة/ دقيقة 


التخصص الوحدة الأولى 
تفنية المواد المدنية 


الإنشاءاتالمدنية اختبارات التربة 
النتائج : 
ع مد ١‏ لووك لاوط سكو 
نسبة التأاحكل ا تت ل لول 
الوزن الأصلى للجينة 
المواصفات والمقابيس : 


تقارن هذه النسبة بحدود المواصفات كما يلي : 
© الظنقة الننظحية لاتزس هن + /: 
٠.‏ طلرقة الأشاني لا خونن هن 2 
8 بطرقة ها حك الأساسن ل قزده هو 0 


وتسجل النتائج للعينات المختبرة ب الجدول التالي : 


نوع العينة / التفبيل 7 الشعبة 7 |التاريخ / 
رقم العينة ١ ١‏ 0 
التدرج 


وزن المار من منخل 1١١‏ (جم) 
النمية النووة للنا تمن 2 
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تقنية المواد المدنية الحقيبة.. 


اختبارات الأسمنت 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 


الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


الجدارة 


أن يتقن المتدرب بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة تعيين جودة الأسمنت البورتلاندي العادي . 


مستوى الأداء 

عن الأنقيامن درايثة هلاه الوهدة يكون المتووت فادرا على اشكفن 1ه ميم الأجييزة والآدوات 
المستخدمة 4 تأدية التجارب بشكل جيد وفق المعايير الفنية وكذلك كيفية استخراج النتائج 
وتسجيلها ش النماذج ومقارنتها بالمواصفات القياسية . 

الزمن المتوقع للتنفيذ 

فق المتوقع أن يتين المشدرب دوا هذه المحد: نك متكة أسابيم : 


المهارات المطلوبة 
©» تحديد زمن الشك الابتدائي والنهائي للأسمنت . 
© تحديد القوام القياسي للأسمنت . 
وفناق الشدوي غلبها كسيفا 3 الفتضل الأول تن هذه اللاذ تل السنطة الأول 


 ١ا/-‎ 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


الاسمنت هو مادة هيدورليكية يتم إنتاجها عن طريق حرق أنواع معينة من الصخور بدرجات حرارة 
عالية ويضاف لبا بعض المواد لينتج بودرة لبا قابلية التفاعل مع الماء لتكون المادة اللاحمة بيين حبيبات 
الخلظة الخوسانية. 
ويتم تصنيع الأسمنت بإحدى الطرق التالية: 
© الطريقة الرطبة 
© الطريقة الجافة . 
ويوجد منه عدة أنواع ويعتبر الأسمنت البورتلاندي العادي أشهر هذه الأنواع حيث يصنع بكميات كبيرة 
ويستخدم بشكل واسع 4# المنشآت لقل تكلفته ولجودته ب تحمل الأحمال. 
وللحكم على جودة الأسمنت يجرى بعض الاختبارات ومنها: 
© اختبارات العجيبة الأسمنتية : 
.١‏ اختبار زمن الشك الابتدائي. 
". اختبار زمن الشك النهائي. 
". اختبار القوام القياسي. 


© اختبارات المونة الأسمنتية: 
“اعفان الشفمل: 
؟. اختبار الشد. 


عت كناد الأمصاء 


وسوف نتعرض لاختبارات المونة بشكل أوسع 2# هذه الوحدة إن شاء اللّه. 


1١/8 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


تت تت 2 ا 


اختبارمقاومة المونة الإسمنتية للضغط 


الغرض من الاختبار: 
تعيين مقامة الضغط للمونة الإسمنتية وتعتبر أهم خصائص الاسمنت. 
ويتم تحديد مقاومة الاسمنت للضغط للمقارنة بين أنواع الاسمنت المختلفة لتحديد مدى جودتها. 


الأجهزة والأدوات: 
لخي الخفطك( ساكل تحميل ): 
". قوالب من الحديد المقاوم للصداً 5٠‏ ؟ا 0١ ا١ 65١0‏ ملم. 
؟. أدوات خلط. 
. حوض معالجة. 


كدان 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثاذ اختبارات الأسمنت 


!| 6دطررن ع حم 


لال ل 


ماتكينة الشفمدك 


خلاط مونة قوالب المونة 5١ "" 0١ *6٠‏ ملم 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 
بس 
خطوات عمل الاختبار: 
.١‏ تجهيز قالب المونة بربط أجزائه ودهنه بطبقة رقيقة من الزيت. 
دور ضرق مق الوق لانو ولب 1701| شد وول تفاط ككل ع دل القا كه اه 
دقيقة؛ ثم يضاف لبا مقدار 7٠١‏ ماء من مجموع وزني الاسمنت والرمل وتخلط جيدا لمدة أريع 
دقائق ( كمية تكفي لعمل عدد١‏ عينات ). 
؟. توضع المونة ب القوالب وبعد ملء القوالب تهز بالبزاز لمدة دقيقتين. 
4 معانحة لني اسم رت 
© المرحلة الأولى: تحفظ العينات 4# جو لاتقل رطوبته عن /5١‏ وبدرجة حرارة 1127١‏ م لمدة 
غ+1ساعة» مع تغطية القوالب بغطاء غير منفن للماء لتفادي التبخر. 
© المرحلة الثانية: تحفظ العينات 9 حوض المعالجة وتعلم بعلامات أو أرقام لحين اختبارها. 
. يتم اختبار عدد ؟عينات بعد “"أيام» وعدد ؟ عينات بعد "يوم يحسب عمر العينات من نهاية 
ميل ا 
.١‏ توضع العينة ب ماكينة الاختبار مع مراعاة الاحتياطيات الفنية التالية: 
٠‏ أن توضع العينة بحيث يتطابق مركز العينة مع مركز الماكينة. 
٠.‏ أن يكون سطح العينة مستو ( أملس ) وافقي. 
. التحميل على العينة حتى الكسر بحيث يكون التحميل ( ساكن ) متدرج يبدا من الصفر ويتنهي 
بالكيين 


يتم تكسير عدد ؟عينات ‏ كل مرحلة ( /أيام» يوم ) وتحسب نتائجها على النحو التالي: 


حمل الكسر - 
عدد العينات ( ” ) 


حمل الكسر 
مقاومة المونة للضغط - 727 مم نيوتن / مم" 


ويمكن تسجيل النتائج المعملية ب الجدول التالي: 


”51- 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


اختبار تعيين مقاومة المونة الاسمنية للضغط |اسمالمتدرب / 
الصنقك 7 الفصل 7 التاريخ / 
رقم العينة ١ ١ ١‏ 
عمر العينة 
حمل الكسر 
نقاوضة ا لكدفمل 
مقناوطة الكنعتظ للمودة 


737 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


اختبار الا نحناء المونة الأسمنتية 


الغرض من الاختبار : 

تعيين مقاومة المونة الأسمنتية للانحناء وذلك بتعريض كمرة من المونة لأحمال الانحناء ودراسة تأثير الحمل 
على الحمرة. 

ويجرى هذا الاختبار للمقارنة بين أنواع الأسمنت المختلفة بحيث كلما كانت مقاومة الانحناء أكبر 
كلما كان الأسمنت أجود. 


الأدوات المستخدمة : 
زاك الاتسنان: 
؟. قوالب الانحناء من الحديد المقاوم للصداً ( ٠غ*‏ ٠غ‏ * 1١‏ ملم ) 
؟. أدوات خلط . 
. حوض معالجة. 
0. جهاز البز الميكانيكي . 
1. خلاط ميكانيكي . 


31 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثاذ اختبارات الأسمنت 


الفك المتحرك 


]تع 


قوالب انحناء للمونة *20 * ١1املم‏ هزاز مونة 


75 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 
بس 
خطوات عمل الاختبار: 

. تجهيز قالب المونة بربط أجزائه ودهنه بطبقة رقيقة من الزيت‎ .١ 

8 عيية غينة من الوق الالسنفة فمية 1 امومع رودل تخلط خلظا حيذا علق الناشملنة 
دقيقة) كمريضباف ثرا مداو +71 ماء من مجموع وق الأسست و الرمل:وتخلط تعيدا مده ريع 
دقائق ( كمية تكفي لعمل عددا عينات ). 

توفع لقونة :لع القوا بع وف ملم العوا لجنا وا ليوا رلدة وه فكي 

4 مدا نحة المي سملن ولي 

© المرحلة الأولى: تحفظ العينات 4# جو لاتقل رطوبته عن /5١‏ وبدرجة حرارة 127١‏ م لمدة 
غ+؟ساعة؛ مع تغطية القوالب بغطاء غير منفذ للماء لتفادي التبخر. 
© المرحلة الثانية: تحفظ العينات 2 حوض المعالجة وتعلم بعلامات أو أرقام لحين اختبارها. 

. يتم اختبار عدد ؟عينات بعد “"أيام» وعدد ؟ عينات بعد 78يوم» يحسب عمر العينات من نهاية 
عيلة ال 

5. اتوضع العينة 4 ماكينة الاحتبار مع مراغاة الاختياطيات الفنية التالية: 

أن تكون المسافة بين حافة العينة والركيزة تساوي نصف عرض العينة ( ٠١‏ ملم ) 
© اختيار سطحين أملسين من أوجه العينة للاختبار. 

7. التحميل على العينة حتى الكسر بحيث يكون التحميل ( ساكن ) متدرج يبدأ من الصفر ويتنهي 

بالتكيين: 


عدد العينات (” ) 


50 * حمل الحسر 5 
إجهاد الخسرء سد 500 
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التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثانية 


الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


ويتم تسجيل نتائج الاختبار 4 الجدول التالي : 


الحقنا؟ ”كميدن شقاومة" االوكة | لأسمتة الأحسناء اسم المتدرب / 
اليف 7 الفحين 7 التاريخ 
رقم العينة ١ ١‏ 


مقاومة الانحناء نيوتن/ ملم" 


2 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


ات تت تت ا ا ا 


اختبارمقاومة المونة الإسمنتية للشد 


الغرض من الاختبار: 

تعيين مقاومة المونة الإسمنتية للشد المباشر وذلك بتعريض عينة من المونة لأحمال الشد ودراسة تأثير الحمل 
على العينة. 

ويجرى هذا الاختبار للمقارنة بين أنواع الأسمنت المختلفة بحيث كلما كانت مقاومة الشد أكبر كلما 


الأدوات المستخدمة: 
.١‏ ماكينة الشد للمونة الأسمنتية . 
؟. قوالب عينات للشد من الحديد المقاوم للصداً 
". أدوات خلط . 
غ. حوض معالجة. 
5. جهاز البز الميكانيكي . 
1. خلاط ميكانيكي . 


2 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثاذ اختبارات الأسمنت 


و0000 


جهاز الشد لعينات الأسمنت 


قالب هيدائف شن الونة 


738- 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 
بس 
خطوات عمل الاختبار: 

3" تتعهوة :قالث :لون تويفل اسوانة ودهنه تظيقة رقيقة رمق الريت: 

8 ديو فونه ين الوم الاشوفه كوي 01 اومن رودل تخلط لظا حيذا علق الناش من 
دقيقة؛ ثم يضاف لبها مقدار 7١‏ ماء من مجموغ وزني الاستمنت والرمل وتخلط جيدا لمدة أريع 
دقائق ( كمية تكفي لعمل عددا عينات ). 

؟. توضع المونة ‏ القوالب وبعد ملء القوالب تهز بالبزاز لمدة دقيقتين بمعدل ٠٠غهزه‏ # الدقيقة 

4 حتها نح الديقا سمل ميتي 

© المرحلة الأولى: تحفظ العينات # جو لا تقل رطوبته عن /4١‏ وبدرجة حرارة 127١‏ م لمدة 
+1 ساعة:» مع تغطية القوالب بغطاء غير منفذ للماء لتفادي التبخر. 
© المرحلة الثانية: تحفظ العينات #ْ حوض المعالجة وتعلم بعلامات أو أرقام لحين اختبارها. 

4. يتم اختبار عدد "عينات بعد "أيام» وعدد ؟ عينات بعد 8"يوم» يحسب عمر العينات من نهاية 
0 

5.. توضع العينة 2 ماكينة الاختبا رمع مراعاة الاختياطيات الفنية الكالية: 

© أن توضع العينة بحيث يتطابق مركز العينة مع مركز فكي الماكينة. 
© ثبت العينة بحرص لكي لا تنكسر( حتى يرتفع ذراع الجهاز إلى أعلى). 

». التحميل على العينة حتى الكسر بحيث يكون التحميل ( ساكن ) متدرج يبدأ من الصفر ويتنهي 

بالك 


عدد العينات ( ” ) 


حمل الحصسر 0 ١‏ 
إجهاد الكسر - تي ا ا ست نيوتن / مم 
مساحة مقطع العينة 


1د 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثانية 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الأسمنت 


يجيو يبب 77722ب 955 


ويتم تسجيل نتائج الاختبار 4 الجدول التالي : 


اختبار تعيين مقاومة المونة الاسمنتية للشد اسم المتدرب 7 
الصف / الفصل / التاريخ 
رقم العينة ١‏ 5 5 


حمل الكسر نيوتن 


مقاومة الشد نيوتن/ ملم" 


تقنية المواد المدنية 


الخسازات الكرسانة الطائحة 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


الجدارة 
تين هرو لكوي ذة لكا نمه رق مو هم المع و تنما به معائل الاتحناد. 


مستوى الأداء 

يعد الانتهاء من دراسة هده الوحدة يحون المتدرب اكوا غلئىق استخدام جميع الأجهزة والأدوات 
المستخدمة 4# تأدية التجارب بشكل جيد وقق المعايير الفنية وكذلك كيفية استخراج النتائج 
وتسجيلها 2# النماذج ومقارنتها بالمواصفات القياسية. 


الزمن المتوقع للتنفيذ 
من المتوقع أن ينهى المتدرب دراسة هده الوحدة ة سيعة أسابيع :0 


المهارات المطلوبة 


بما أن المتدرب للمرة الأولى يتعرض لبذا النوع من التجارب يجب عليه إتقان كيفية استخدام 
الأجهزة بشحكل صحيح قبل إجراء الاختبار على العينات 1 


يك 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


الخرسانة هي مادة مكونة من عدد من المواد تخلط مع بعضها البعض لتكون مادة تتصلد مع مرور 
الزمن وتأخذ أشكال وأحجاماً مختلفة بحيث يمكن تشكيليها على أي شكل كان. 
اللوزة ال حضيك جني الخرييانة هن 
الرلطةغياوة هو حييات مكتافة الاسجاه والقاسات فينتفرج إما طنيعيامن الأودية أو :هفاقيا مق 
الكمازات 
"اتوت هياو هيه جيجنانة ماحد شن يني تن الألدنة سكعي شك المزافات 
الوتحودة ننن حيسمات الزلطة: 
8لا سف تاد هه تفرع ككبوواقيا شن عرق يعدن انواغ الممهوة وتشاف تكن الواد 
لذنكسبها خابلية التصلد التدزيجى عند مزتكها باماء: 
ااكاة »من سصداد ره الحكلفة ( مياه مطحي جياة تكوفنة). 


على الشوي ندج تجن اللخوي نة شام خمنا عن يقلا مرا كل : 

3“ الخريانة الطارفة. 

شري لسرا 

2 
و مرحلة الخرسانة الطازجة يمكن الحكم على مدى جودتها بإجراء بعض الاختبارات عليها ف هذه 
المرحلة مما يعطي انطباعاً عن مدى مقاومتها للأحمال 4# مرحلتيها اللاحقتين ( الخضراء والمتصلدة ). 
وتؤثر مجموعة من العوامل على جودة الخرسانة الطازجة هي: 

.) نسب مكونات الخلطة الخرسانية ( زلط» رمل» اسمنت‎ .١ 

3 ميكانك إلى الأسلت مين 

“أن عيلنة الات ديكا فيك يدوي )1 


وسوف نستعرض أهم الاختبارات التى تجرى على الخرسانة الطازجة 4# هذه الوحدة إن شاء اللّه. 


ير 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثاذ 


اختبارات الخرسانة الطازجة 


وريب يسيس اسُسساوبييبييي 7 


اختبار ا لهبوط 


الغرض من الاختبار: 
تعيين قوام الخرسانة الطازجة ويعبر عنه بدرجة بلل الخرسانة الطازجة وهي النسبة بين كمية ماء الخلطة 
وكبية انواى الحافة بالكوسانة. 


الأجهزة والادوات: 
ا #كروظ الموظا 
سيب اندمك القياسن:: 
". أدوات خلط ( جاروف » وعاء خلط ) . 
غ. مسطرة قياس . 


جهاز مخروط الببوط 


2 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني اختبارات الخرسانة الطازجة 
خطوات الاختبار: 

"كفيك المشووعة حطلى صر كه رمرع | الاسكافى تعطق وراسظلة ناسين اللريظ قل ارظن على سطاتم ساق 
وأفقي. 

؟. ون حواف اللخروط الداخلية بالماء لكي لآ تاتصق الخرساتة بالحروظ آثتاء الاختبار: 

تبيكة الشروظ والفينة تطلى أكلاة طيكا ف تمشاوية الشفف كلك :رماع المخروط قربي 8 تست 
كل طبقة ديكا قياسياً (6؟ضرية يقضيب الدينك القياسي ) 

4 قبلوينطم الخروط يقضين النمك أو بالمطرية: 

مكف ماعو الووكق ورت التخروقة وانيي لبوا لجرا تةوا لول 

قباس المسافة ديق شك الخروط وبين تكلم البفرسافة الرايظة ولاه الينافة تبرهو قواك 


الخرسانة. 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


يمججبيبوو ص 7-2296 بم 95 


بعد قياس مقدار الببوط يتم تحديد قوام الخرسانة من الجدول التالي: 


قوام الخرسانة مقدار الببوط ( ملم ) 
حاف عو > كينا 
فيلت ٠6‏ اسءغع 
لدن © نل 
١ 5‏ -١ما‏ 
1 الل > كف 


كارك 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 


الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 
اختبارالانسياب 
الغرض من الاختبار : 


فار انه كاقين الاسكة] ذانت الواهلة دق الشواف (الحكنيية أو اللعواتنة )سل الخربياقة الظطافحة رسبية 
مدق انقشاراها داخل الشوات: 


ونحرى الاننكا زهان عيقة من الخرريائة توطع ا مخروظ قيافي قم فوشي على قرصن الانسياب ثم 
تتعرض الخرسانة لاهتزازات ترددية ناتجة من رفع القرص ثم تركه يسقط تحت تأثير وزنه والخرسانة 
[للوجروة هلنه لبان سعيظة وها مده زفي صعيةة قم رفاس مدر انتجان الميدة على القردي كلها 
كان فدية كاد العف قليلة كان الانتشار كلياذ وود اذ سقو ان الافتشار إذا «ااشكسية الاقم يقاس 


الأجهزة والأدوات : 
.١‏ جهاز قرص الانسياب بقطر١؟‏ ومسافة سقوط بوصة 
؟. مخروط الانسياب قطر قاعدته الكبرى١‏ 3 » وقاعدته الصغرىه/' 7 » وارتفاعه © . 
". قضيب الدمك القياسي . 
غ. مسطرة قياس . 


الأشيسيات 


جهاز قرص الانسياب الأتوماتيمكي جهاز قرص الانسياب اليدوي 


ان 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 
ب 
خطوات الاختبار: 

كن عدن ميان مكف :روه المشووط كاماد . 

؟. رش حواف المخروط الداخلية بالماء لكي لا تلتصق الخرسانة بالمخروط أثناء الاختبار . 

#"تمبكة المخروظ:بالخرسانة على طبقتين تدمك كل طبقة دمكا فياسيا بقضيت الدمك القياسن : 

الزتورقع الشتزوظ راسي وف تتفل ننه و لتحروواك الوقن (اوقه ناف رتعيف جرهية )مهدا رمه مز 

ف قاكافة المفتين السويساتة : 
. يقاس قطر الخرسانة المنسابة ( المنتشرة ) على القرص على الأقل 2 ثلاث مواضع . 
1. يحسب معامل الانسياب ويحدد قوام الخرسانة. 


النتائج : 
يعافيت بعال ابيا تيد القانوو انال 


قطر الخرسانة المنسابة ( بوصة )- 1٠١٠‏ 
معامل الانسياب - ل ل تيح 


١٠ 


ثم يحدد قوام الخرسانة من الجدول التالي : 


درجات قوام الخرسانة الطازجة 
قوام الخرسانة النسبة المتثوية للانسياب 
جاف 0 | رن 
صلب م1 - 506 / 
لدن ات اجءا/ 
مبتل د غ5ام/ 
رخو ١ل‏ - عوا/ 


كير 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


ىب 
اختبار قابلية التشغيل 


الغرض من الاختبار : 
تحديد الخاصية التي تعطي خلطة متجانسة سهلة المناولة قليلة الفراغات ومقاومة للانفصال الحبيبي 
ويجرى هذا الاختبار لتحديد درجة قابلية التشغيل للخرسانة الطازجة لتحديد الجهد اللازم لعملية الدمك. 


الأجهزة والأدوات : 
.١‏ جهاز عامل الدمك ويتكون من : 
» مخروط علوي قطر قاعدته الكبرى 1١‏ وقاعدته الصغرى 5 وارتفاعه 1١‏ 
© مخروط سفلي قطر قاعدته الكبرى 3 وقاعدته الصغرى 5 وارتفاعه 3 
» أسطوانة قياسية بقطر 5 وراتفاع ”1 . 
؟. قضيب الدمك القياسي . 


؟. ميزان سعة 60"كجم 


المخروط العلوي 


نافة الروك 
المخروط السفلي 


الابنطوانة القياسية 


356- 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 


الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 
جهاز عامل الدمك 
خطوات الاختبار: 
المخروط . 


". يفتح باب المخروط من أسفل بحيث تنزل الخرسانة منه إلى المخروط السفلي تحت تآثير وزنها 
فقط وبدون أي اهتزازات . 

*. يفتح باب المخروط السفلي لتنزل الخرسانة وتملاً الأسطوانة القياسية . 

. تسوية سطح الاسطوانة وتنظيف جوانبها وحوافها الخارجية من الخرسانة العالقة ثم توزن 
لتحديد وزن الخرسانة المدموكة جزئياً . 

5. تفرغ الاسطوانة و تنظف من الخرسانة ثم يعاد ملؤها مرة أخرى من نفس العينة على 7طبقات 
تاماك كل طق ديكا شيانش] (:16 ضترية ) رقضيي الدميف الفياسى:: 

1. تسوية سطح الاسطوانة وتنظف جوانبها وحوافها الخارجية من الخرسانة العالقة ثم توزن 
شور وق كه اوت جك 

. يحسب عامل الدمك ثم يحدد درجة قابلية التشغيل . 


النتائج : 
وك الوم الك موف عونا 
عن اننا لافيت 


وذ الخريهانة :| لدموك: بكي 


وتحدد درجة فابلية الخرسانة للتشغيل من الجدول التالى : 


عنام الداملت دزخة قال التشكيل 
1 011017ظ1 
١/6‏ منخفضة 
١07‏ متوسطة 
006 عالية 


رةه 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


يي م 5 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى 0ه 
تسل 
اختبار تعيين نسبة الفراغات 

الغرض من الاختبار : 

تعيين كمية البواء المحبوس داخل الخرسانة الطازجة بعد استكمال عملية الدمك القياسية . 

وتعتبرهذه الخاصية من أهم الخصائص التي ينبغي مراعاتها بدقة متناهية لأن الفراغات تكون مملوءة 
بالماء أثناء الخلط مما يقلل من تفاعل الأسمنت مع الماء ثم تملا بالبواء بعد جفاف الخرسانة وتصلدها مما 
يضعف الخرسانة بحيث لا تستطيع مقاومة أحمال المنشآت. 
ويتم تحديده بطريقة توزان الضغوط على أساس قانون بويل للغازات 

الحجم ءا الضغط ت ثابت 


فشكن تطبيق هذا القاتزق على الواء اعون :داخل الكرسانة الطرية. . 


والأجهزة والأدوات : 
.١‏ جهاز تحديد نسية الفراغات . 
قضيب الدمك القياسى.. 


". محبب . 


حهاذ تدويو تسدية القواعات عق الكرييانة الطافحة 


ه65 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


2222 52227 
خطوات الاختبار: 
الك جيك وام التكهاة كالكوساكة اتظاتجة كا مات دمتك هزاهرا دق تكون: با سين اهناف 
الأمعطة قيال التمكبب:. 
؟. تسوية سطح الوعاء جيداً بقطعة قماش لإزالة جميع ما علق به من الخرسانة للتأكد من إغلاق 
الغطاء علية بإحكام . 
قطية الؤفاءي لمكاء وذنف يريظ ساتير افيف ك هلا القراء رين العظاءوالوها وياثاة ييف 
يفتح صمام دخول الماء ويفتح صمام خروج البواء حتى يخرح الماء بدون فقاعات هواء ثم يقفل صمام 
الشووف وففيه سيان شا وكرل اا 
#. توليد ضغط على الماء أعلى العينة باستخدام المكبس حتى يتحرك المؤشر من علامة /٠٠١‏ من 
التدويج إل غالامة الصسيص . : 
فنا لكف ملي ذو اانه لعادلةالضعوه عم ينث الوشر نماها + 


1. قراءة نسبة الفراغات مباشرة من التدريج . 


المواصفات والمقاييس: 
يكحب الا كزين تمية النيزافات عه التخوماكة الطائحة عن 1 1 


65 37- 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


جتت7ت ‏ الستتتت ا ا 


اختبار فصل مكونات الخرسانة الطازجة 


الغرض من الاختبار : 
.١‏ تحديد نسبة الأسمنت 4# الخلطة الخرسانية بطريقة سريعة وفورية ومقارنته بالنسب المطلوبة 
". معرفة التدرج الحبيبي للخلطة الخرسانية للتأكد من نسب الخلط . 


الأجهزة والأدوات : 
1 جأككينة فصان بكوتا رذ سويت : 
؟. فقرن تجفيف . 


مم 


3 


التخصص تفنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


الداكرة السفاعية 


مافكينة فصل محعونات الشرسانة 


55 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


2-2-5 تت ا ا 0 


خطوات الاختبار: 

. غسل الجهاز جيداً وتنظيفه من أي عوالق من الاختبارات السابقة‎ .١ 

؟. وزن عينة من الخرسانة بمقدار /4/كجم بعد تمام خلطها مباشرة وبحرص شديد لكي لا يحصل 
اتشتال عدي نبا 

اوضع الميقنف ليون الخاع يها (الواكزة العلجيوية ) فمروورم الفسم السكس» ارهم العية: 

فصول محم رهاء عيبر بادك جه سدفيق الهها تعد تمل الركحاء الولظر الرمل) تعن 
الملا الأسمنى ١‏ الماء والآسمنت ) طبيعيا بالماء وتحخت تآثيرالجاذبية : 

تقرط القول فقن كر المارواققا فو اعلى الينعة وبحي بف الداكرة السكامة 

5. يضاف المحلول ( 386111) للملاط الأسمنتي لفصل الأسمنت عن الماء ثم يضاف ( 3861112) لفصل 
حبيبات الأسمنت عن بعضها البعض . 

”سم لشن هن لد كرف تميناض ل وهاء ]سف لفون ومرسمبة فون ميك وروت سنيف 
الأسمنت ثم يوزن بالميزان الحساس . 

4 يكم قصيريف الماء موود الواكره الظبيسة ثم يجيع اتوكاء وزوكن ة هرن التجفيف لد اساعة 


بدرجة حرارة 2٠٠١١‏ 0 م ثم يستخرج ويوزن ثم يتم عمل تحليل منخلي لتحديد نسبة الزلط والرمل . 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدةالثالثة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة الطازجة 


يتم تحديد وزن الاسمنت من القانون التالي : 


وزن الأسمنت - وزن العينة الكلي - وزن الركام ( الزلط + الرمل ) 


كع 


تقنية المواد المدنية 


الخقارات الكرساتة التضلدة 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


الجدارة 
تعيين جودة الخرسانة المتصلدة وذلك بتعيين مقاومتها للضغط والاتحناء . 


مستوى الأداء 

بعت الأقاوضن درايدة هلاه الوهدة يكون مدر غاذرا على اشففن 1ه ميك الأجهزدوالادوات 
المستخدمة 4 تأدية التجارب بشكل جيد وقق المعايير الفنية وكذلك كيفية استحراج النتائج 
ولقسيان كه الما فونه لاباارا لضفا القياسية . 

الزمن المتوقع للتنفيذ 

من المتوقع أن ينهي المتدرب دراسة هذه الوحدة 4 ثلاثة أسابيع . 


المهارات المطلوبة 


بما أن المتدرب يؤدي التجارب لأول مرة عليه معرفة خطوات تشغيل المكائن بالإضافة إلى الاحتياطيات 
الفنية لتقادئ الأمبانات :قبل حرا الأخهار على العيتات : 


لا 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


الخرسانة هي مادة صناعة المنشآت وكما تعرفنا على صفات الخرسانة # مرحلتها الآولى ( الخرسانة 
الطازجة ) نستعرض 2# هذه الوحدة المرحلة النهاتية للخرسانة وهي مرحلة التصلد ومقاومة أحمال المنشأً 
المختلفة وللحكم على مدى جودة الخرسانة تعمل على عينات منها اختبارات للتأكد من أن الخرسانة 4 
مرحلتها الأخيرة وقادرة على تحمل الأحمال المختلفة ( أحمال حية» أحمال ميتة ) بصورة آمنة. 
ولأن الوظيفة الأساسية للخرسانة # المنشأ هي مقاومة الضغط لذا يجرى عليها عدد من الاختبارات 
للحكم على جودتها. 
وتتأثر مقاومة الخرسانة للضغط بعدة عوامل هي: 

. ) جودة المواد الأولية المستخدمة 3 صناعتها ( رمل» زلط؛» أسمنت» الماء‎ .١ 

0# اميه الاك 

كينة اداح المكناف [الخلطلة: 

غ. عملية الدمك ( نوع الدمك يدوي أو ميكانيكي:» مدة الدمك ) . 

4. المعالجة إما بالرش بالماء أو أحد الطرق الأخرى مثل ( التغطية بالخيش المبلل؛ الإضافات ) 
وحيث إن الخرسانة تتدرج # مقاومتها للأحمال بحيث تكتسب جزءاً كبيراً من مقاومتها الفعلية ب 
الأيام الأولى من الصب ثم تزيد تدريجياً ببطء حتى تصل إلى أقصى مقاومة لباء ولذلك تنص المواصفات 
على اختبار عينات الخرسانة # فترات معينة وهي ( /أيام» يوم ) للحكم على مدى جودتها. 
ويجرى على عينات الخرسانة نوعين من الاختبارات وهي: 

ف الالختارات الخلفة ( الختار الضعظي احغار الانسناء ): 

© الاختبارات غير متلفة ( اختبار مطرفة شميدت ) . 


وسو اتت تراط دق مذ اوسن ديك ]مهمد هذات النوهاة كن الكتما واف إن شاع اتلد 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


اختبارمقاومة الضغط للخرسانة المتصلدة 
الغرض من الاختبار: 
تعيين مقاومة الضغفط للخرسانة المتصلدة وتعتبر أهم خاصية للخرسانة المتصلدة . 


ويفظ الاحنار شك ره عن هوه القرم اك تلوط كدان وان الكرين انه روميت إلى القارية الطلي ننه 
ويجرى هذا الاختبار بعد مرور "أيام » وبعد مرور /"يوم من تاريخ الصب لآن الخرسانة # هذه المرحلة 
لتككبييه قمر اتقبور كر نا روشا اعد 


الأجهزة والادوات المستخدمة : 
1 ماتككةة الفط 
". قوالب من الحديد المقاوم للصداً وهي نوعين : 
© قوالب محعبة (١٠“"١٠سم:‏ 0١"0اسم‏ 2 5١‏ #*١سم)‏ 
© قوالب اسطوانية (١٠١اسم‏ + *1١6‏ اسم ) 
". أدوات خلط . 


غ. جهاز دمك ( هزاز ) 


5 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاذ اختبارات الخرسانة المتصلدة 


تجهيز العينات الاسطوانية للضغط هزاز دمك كهربائى 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


ات تت تت ا ا 1 


خطوات الاختبار: 

1 “تعدو انجؤاء القانية سكو 'اسنطوانة) ورملها بشكل ميكي وشطلف يطخم لذاحلية من 
الشوائب ثم تدهن بطبقة رقيقة من الزيت . 

؟. تجهيز عينة من الخرسانة تكفي لعمل ثلاث عينات على الأقل . 

وبي الكريدانة وى الغالني هل فاه طيفاف تومن كل طبقة ويك هيدا ليذون موه 
بقضيب الدمك القياسي » ميكانيكاً بالبزاز ) دون حدوث انفصال حبيبي للعينة . 

4 تحفظ العينات 4 جورطب: خال :من الاهكزات: مع تفظيتها إن أمكن لتعليل عملية تبخر الماء من 
العو 1ن اس عد 

6 يعت مطدى الانباعة تفف 'الثوالت وستشخر الفينات:وحوضع ف وض اللعالئعة تحن اجراء الاقتباد 
ملكها: 

5 تحر السيتاك من الحوص هه امف امن كظزات انا العالعة وحوطهة شاك التحماد اوجرا 
الاختبار عليها . 

. إجراء الاختبار على العينات مع مراعاة أن يكون محور العينة منطبقاً على المحور الرأسي 
الماككينة إن بكو سطها العنة الخوضين للحتفظ ملسن ونا مك + 

4. التحميل على العينة تدريجياً حسب نوع العينة ومقاسها » بحمل تدريجي يبدأ من الصفر وينتهي 
بالتصيد:: 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 


الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


بعد الانتهاء من الاختبار يتم تحديد مقاومة العينة للضغط كما يلي : 


حمل الحسر 
مقاومة الخرسانة للضغط - 1 لد اما اك 8 13 ه00 كجم / سه" 
مساحة مقطع العينة 


الحمل ( كجم ) الحمل ( كن ) * ٠١١‏ 
الملكديي:. :( الطول :3 الموطن ) 


مساحة مقطع العينة سم " 
5 الاسطوانة ( 14,” لا ( نصف القطر )"') 


وتسجل نتائج اختبار العينات ‏ الجدول التالي: 


اختبار الضغط للخرسانة المتصلدة اسم المتدرب / 
الصف / الفصل / التاريخ / 
رقم العينة ١ ١ ١‏ 
نو العيية 
أبعاد العينة سم 
حمل الكسر حدم 
مساحة مقطع العينة سه" 
مقاومة العينة للضغط ١‏ كجم / سم" 
مقاومة الخرسانة للضغطل كجم / سم" 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


00000000 


اختبار مطرفقة شميدت 


الغرض من الاختبار : 
تعيين مقاومة الخرسانة المتصلدة لأحمال الضغط بطريقة غير متلفة . 


ويتم هذا الاختبار .2 المنشآث المكتملة الإنشاء لتحديد جودة الخرسانة بطريقة سريعة وغورية: 


الأجهزة والأدوات : 
.١‏ جهاز مطرفة ثميدت . 
]داه تتفايف رعسيه.. 


قياض الجهاد 


مطرفة شميدت العادية 


كرنة 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 
خطوات الاختبار: 


) تنظيف السطح المراد اختباره من طبقات الدهان واللياسة وتنعيمه بأداة التنعيم ( حجر الصنفرة‎ .١ 
؟. تحديد زواية المطرقة وهي إحدى الزوايا التالية:‎ 


+-ه 


زواية صفر زواية +50 


زواية +6غ . زواية -مغ” 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


بل 
4 الفط كدويهيا عاق الخاركة نمق ننه سفاء سيوك الستدمة قم يوكة رفم الأرس ادها قنافة 
اللطرقة”. 
6 <شكرون التتظوة النشابقة مدي ححص ل :سل ««أهر ارا كح سكا حةا اين ا 
1. يؤخن متوسط القراءات العشر ويسمى رقم الارتداد (1] ) . 
:مق حساك شديدت يك تحديد مقاومة الكرساتة الحيظ تعرظة رف الاركداد نوا يكنا زاوية 
اللطلرقة : 


النتائج : 
يتم إيجاد المقاومة المتوسطة ( 11/11) من منحنى شميدت للمكعب أو الاسطوانة ثم تحدد نتائج العينة 
كما يلي : 


© المقاومة القصوى ( 11/101372 ) > ( المقاومة المتوسطة + معامل التصحيح ) 
© المقاومة الصغرى ( 71/1011 ) > ( المقاومة المتوسطة -معامل التصحيح ) 


4 > معامل التصحيح . 


كت 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 
ويتم تسجيل النتائج المعملية 4 الجدول التالي : 
اختبار مطرفة شميدت للخرسانة المتصلدة اسم المتدرب / 


العف 7 الفضل 7/7 التاريخ / 


زواية المطرقة 

رقم الارتداد ( ]1 ) 

المقاومة المتوسطة (11/17) 
معامل التصحيح ( 4 ) 
المقاومة الصغرى ( 17172011 ) 


المقاومة القصوى ( 71/1737 ) 


17 ىل + حوو1 1 ىم 
ىم ع مثا تنتمصكم١‏ 


كه 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثاذ 


ست تر 1 
0040406060 
اختبار مقاومة الانحناء للخرسانة المتصلدة 

الغرض من الاختبار : 

تعيين مقاومة الخرسانة المتصلدة للانحناء الناتج من أحمال الضغط . 

ولأن الخرسانة مادة قصفة لا تقبل التغير # الشكل فان أي قوة سواءً كانت أفقية أو رأسية تؤثر على 
الخرسانة مما يستوجب مقاومتها 


الأدوات والأجهزة : 
أن ساكيتة الاتهتاكم.: 
؟. كالب الامحتاء يا يماد 1١2‏ #«الاعة وبو ع 13201 #«ق وهب 1621ل" ولاس ) 
". أدوات خلط . 


لاه 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاذ اختبارات الخرسانة المتصلدة 


قال افيقة الاستاء شيف الحينة ف الاحصيرة 


هزاؤ دك كهريان 


مه 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 
كبر 
خطوات الاختبار: 

.١‏ تجهيز القوالب ( كمرات ) بتجميع أجزائها بإحكام ثم تدهن بطبقة رقيقة من الزيت لتفادي 
القهناف السرسانة بالغانب أككاء الصفيه: 

؟. تجهيز عينة من الخرسانة بالنسب المطلوبة وتخلط جيداً على الناشف حتى تتجانس ثم تضاف إليها 
نسبة المياه المطلوبة وتخلط إما يدوياً أو ميكانيكاً حتى نحصل خلطة متجانسة . 

؟. ملا القوالب ( الكمرات ) بالخرسانة على طبقات متساوية بسمك بوصتين تدمك كل طبقة 
مك كاه (ووون تقدفيي التكات حك اك ا 

غ. تسوية أسطح العينات ثم حفظها # جو لا تقل رطوبته عن 75١‏ ودرجة حرارة بين ١6‏ الى ١7م‏ لمدة 
#الانناعة امم مراغاة عدج سرطيها لأهدرا زان 

4 تملك لقو لبدتطة: وروي اساهة فم تكله القينات وتصير ده وطق العا بدة عق رسف حبار اهنا 

شه العينة 2 اللأخينة يعيت لا رتم اللتع سل علن الشخلح الخارى اتكنيوت ١‏ الذي ثم صاررته هذ 
صب العينات ) وتترك مسافة متساوية بين حافة العينة وبين الركائز التى توضع عليها العينة . 

. التحميل على العينة بحمل تدريجي منتظم يبدا من الصفر وينتهي بكسر العينة إلى نصفين . 
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التخصص 


تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


يجرى الاختبار على عدد ثلاث عينات بعد مرور “أيام » وثلاث عينات بعد مرور 18يوم من تاريخ الصب . 
كم تسب ثتائتنها كما يلى: 


حيل الكيسر 6 الساقة بين الوكاكز 
مقاوية اللخر ]35 ونيا 2 


( عرض الكمرة ) ' 


المسافة بين الركائز 


طبه 


شكل ( : ) 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الرابعة 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارات الخرسانة المتصلدة 


يمور صا 7-2296ببببب م 97 


ويتم تسجيل النتائج بالجدول التالي : 


اختبار الانحناء للخرسانة المتصلدة اسم المتدرب / 
الصف / الفصل / التاريخ 17 
عمر العينة 


طول | عرض | ارتفاع | طول | عرض | ارتفاع | طول | عرض ١‏ ارتفاع 


الملشافة يون الزكادة 
مقاومة الاتنحناء 


مقاومة الخرسانة الانحتاء 


161- 


تقنية المواد المدنية 


اختبار الشد للحديد 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 
الانشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارالشد للحديد 


الجدارة 
أن يتمن المتدرب تعيين جودة حديد التسليح المستخدم 2 الخرسانة المسلحة . 


مستوى الأداء 

يعد الانتهاء من دراسة هده الوحدة يحون المتدرب قادراً بعلن استخدام جميع الأجهزة والأدوات 
المستخدمة 4# تأدية التجارب بشكل جيد وقق المعايير الفنية وكذلك كيفية استخراج النتائج 
وتسجيلها 2 النماذج ومقارنتها بالمواصفات القياسية . 


الزمن المتوقع للتنفيذ 
من المتوقع أن ينهى المتدرب دراسة هده الوحدة 2 ثلاثة أسابيع 7 


المهارات المطلوبة 


بما أن الطالب يتعرض للتجارب لأول مرة يجب عليه أولا معرفة الخطوات الفنية لتشغيل الماكينة 
واحتياطات الأمن والسلامة لتفادى الإصابات قبل أداء الاختبار على العينات . 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 
الانشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارالشد للحديد 


إتضح لنا من دراستنا للوحدة السابقة بأن الخرسانة تتحمل جميع أحمال الضغط الواقعة عليها . ولكن 

جميع المنشآت يوجد بها أحمال أخرى غير حمال الضغط ألا وهي أحمال الشد الناتجة من أحمال 
الضغطء. وكما هو معلوم بأن الخرسانة مقاومتها للشد ضعيفة لذا وجب علينا إيجاد مادة بديلة تساعد 
على مقاومة هذه الأحمال وبعد اختبار مجموعة كبيرة من المواد وجد أن الحديد هو المادة الوحيدة القادرة 
على تحمل هذه الأحمال والعمل بانسجام تام مع مادة الخرسانة من حيث التمدد والانكماش مما يكون 
مادة جديدة تسمى بالخرسانة المسلحة. 
والحديد المستخدم # المنشآت على نوعين: 

© النوع الأول: حديد عادي محدود الاستخدام حالياً. 

© النوع الثاني: حديد عالي المقاومة وهو الأكثر شيوعاً واستخداماً حيث يتناسب مع جميع المنشآت 

وكذلك سهولة تشكيله ومرونته العالية. 

ولتحديد جودة الحديد يجرى عليه عدة اختبارات يأتي ب مقدمتها اختبار الشد للحديد كعامل رئيس 2 
تعيين مدى جودة الحديد المستخدم مع الخرسانة 4# المنشآت المختلفة. 


ل" 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 


الانشاءاتالمدنية الصف الثاذ اختبارالشد للحديد 
اختبارالشد للحديد 
الغرض من الاختبار: 


.١‏ تعيين مقاومة حديد التسليح للشد. 
؟. دراسة سلوك حديد التسليح تحت تأثير حمل الشد وتعيين الانفعال ومدى التغير الناتج من الشد. 
وتستخدم هذه البيانات لتصميم القطاعات الخرسانية وكذلك لتحديد كمية الحديد بالقطاع . 


الأجهزة والأدوات : 
اوحوا نكي إلى الخاصة , 
". جهاز حساس الاستطالة . 


ماكينة الشد 
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التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 
الانشاءاتالمدنية الصف الثاذ اختبارالشد للحديد 


حناساف الاتفهان كاتسينانف لكين 


16- 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 
الانشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارالشد للحديد 
ب 
خطوات الاختبار: 
.١‏ تجهيز عينة من الحديد وذلك بتعيين طولبها الابتدائي وكذلك قطرها . 
3 تثبيت العينة بين فكي الماكينة بحيث : 
» ينطبق محور العينة على محور الفكين ( محور الماكينة ) وذلك بتثبيتها عند النقطتين 
الحمراوين الموجودة على الفكين ( مركز الماكينة ). 
© تكون النتوءات الموجودة بالسيخ 4 اتجاهات فك الماكينة لزيادة التماسك بين العينة 
والفك 
“". إدخال بيانات العينة 4 وحدة إدخال البيانات وكذلك معدل التحميل. 
4. التحميل على العينة بحمل ابتدائي بسيط لتثبيت العينة؛ ثم يوضع حساس الاستطالة على العينة. 
5. تشغيل الماكينة للتحميل على العينة بحمل تدريجي وبمعدل تحميل ثابت من بداية الاختبار حتى 
حدوث الكسر بالعينة. 
1. عند حدوث الكسر وانقسام العينة إلى جزأين ( ليس بالضرورة يكونان متماثلين ) يحدد الحمل 
المسبب للكسر»ء ثم تحسب النتائج. 


كك 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 
الانشاءات المدنية الصف الثانى اختبارالشد للحديد 


وتويذلة ا قروتة بكوم نين وداب الغصير الى دومص اهديا تادر لقت بف الول وضوع العا 
إلى وضعها الطبيعي بعد زوال الحمل المؤثر . 

ب مرحلة الخضوع: وتبدأ بعد مرحلة المرونة بحيث تقل مقاومة السيخ للشد مع زيادة واضحة 4 طول 
العينة يقي التقيريظ الطول فح :وال العساء االوكر بوكو يدون رقف يتبكر رذ مقطك العينة . 

© مرحلة اللدونة : وتبدأ بعد مرحلة الخضوع وتتميز بزيادة ملحوظة 4 مقاومة العينة للشد مع زيادة 
الطول يصاحبها نقصن واضع ف مقطع العينة ( تشكل الرقبة ) وقنتهن هذه الرحلة يكير 
الغيئة إن مركيين.: 


مرحلة اللدونة 


مرحلة المرونة 


شكل رقم 0 ) 


لاك 


التخصص تقنية المواد المدنية الوحدة الخامسة 
الانشاءاتالمدنية الصف الثانى اختبارالشد للحديد 


وبعد الانتهاء من الاختبار تحدد نتائجها كالتالى : 
اكت ميل 
مقاومة الحديد للشد - 20 
مساحة مقطع العينة 
الاستطالة الكلية 


الانفعال يه 
الطول الأصلى للعينة 


مثال : احسب مقاومة عينة من الحديد بقطر 8 ملم للشد ؛ ثم عين مقدار الانفعال بها إذا كان طول 
العينة الابتدائي 77سم .وكانت نتائج اختبار الشد كالتالي: 


لكك 1 521 كك الكل تانة 15215501 لكا للك تك التكا 


2-5 اه نضرقك 511 5251 521 531 221 31 1ن لق 5 


0 
مقاومة الحديد للشد - مسي صب بحست متي 714 97/1778 روخم سيا 
غ١1" ”")١02(*#‏ 
1١/‏ 
الانفعال - لسي ك2 - /ا/ا ٠٠‏ 
3 


5/6 


التخصص تقنية ال مواد المدنية المصطلحات 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى المصطلحات وترجمتها 


يجري يبيب بوي يي 2 


المصطلحات المستخدمة وترجمتها 


حدود أتر برج 5أأمأ ذا واع21615 
الحالة السائلة 5131 0ألال0أاا 
الحالة الصلبة 5121 50110 
الحالة اللدنة 5121 1351م 

الحالة شبه الصلبة 5121 50110 أللاعة 

حد الانكماش امنا وصتكاصتحاة 
حد السيولة أألممذًا ل0أناوذا 
حد اللدونة أأما ذا علأه وام 
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التخصص تقنية المواد المدنية المراجع 
الإنشاءاتالمدنية الصف الثانى 


بجسح22525252221252525225255ت-2777 57 


المراجع العلمية 


)١‏ الأساسات وميكانيكا الترية 
مهندس/ محمد ماجد عباس خلوصي 
؟) إنشاء الطرق ( قسم التربة فقط ) 
د/ محمد عبدالسلام فهمي 
") ميكانيكا التربة وهندسة الآساسات ( الجزء الثاني ) 
د. م/ فهيم حسين ثاقب 
#) المواد البندسية مقاومتها واختبارها ( الجزء الأول ) 
د/ عبد الكريم محمد عطا د/ أحمد على العريان 
0) تقنية صناعة الخرسانة 
د/ حبيب مصطفى زين العابدين 
5) تكنولوجيا الخرسانة ( مواد الخرسانة وصناعتها ) 
أ.د/ عبدالحكيم عطا أد/ أحمد العريان 
© مواد البناء وطرق الإنشاء 4 المباني 
توفيق أحمد عبد الجواد ٠‏ محمد توفيق عبد الجواد 
6) كتاب المواصفات ( 451241) لاختبارات التربة والأسمنت . 
( 001151141011011 4 58011017 ) 514011241105 5113م 017 80012 رآخلآ للم 
9) كتاب المواصفات ( 45131) لاختبارات الخرسانة وحديد التسليح . 
( 007151111011011 4 518011017 ) 514211241125 5113م 01 8001 لاخلا لالم 


التخصص الفهرس 


الانشاءات المدنية د ا فهرس الصورةالأشكال 
ب 
أولا : فهرس الصور 
رقم الصورة اسم الجهاز رقم الصفحة 

.١‏ جهاز البزاز الأتوماتيكي للمناخل غُ 
1 ميزان حساس 0 
٠.‏ |فرن تجفيف ك0 
. جاروف يدوي 0 
0. جهاز تحديد حد السيولة للتربة / 
1 موكقة تجيناة ل السيولة 9 
/. أداة الشق . 
/. علب حفظ عينات 4 
3 مجموعة حد اللدونة ١‏ 
١‏ جهاز لوس انجلوس 1 
0ن ١‏ الضاحينة الحينهة لعنات الوه 
1 خلاط المونة ف 
1 قالب عينات الضغط ٠١٠ " 5١ 5١‏ هملم 5 
غ1. ماكينة الانحناء للمونة أ 
16 قالب عينات الانحناء ١‏ كا :٠‏ ا ١7١ملم‏ 5 
1 هزاز لعينات المونة 0 
7 حوانت الشب المونة 0 
1 قالب عينات الشد للمونة 7 
15 فكي جهاز الشد 0 
06 جهاز مخروط الببوط 5 
"١‏ جهاز منضدة الانسياب الأتوماتيكي 1" 
ا جهاز منضدة الانسياب اليدوي 1 
0 خهاز عامل الدمك 3 
١‏ امههاز سن ننية الفرا ضاف بالكرنماةة الطاتحة 3 


التخصص 0 07 الفهرس 
تقنية المواد المانية 


الانشاءات المدنية فهرس الصورةالأشكال 
ب 

0>. جهاز فصل مكونات الخرسانة الطازجة 4الك خآ[ 60 
ف ماكينة الضغط ماتست 0١‏ 
1 هزاز الدمك الكهربائي 0١‏ 
1 ماكينة الضغط وعينات الاختبار للخرسانة المتصلدة 0 
5 تجهيز العينات الأسطوانية لاختبار الضغط 0 
8 جهاز مطرقة شميدت الرقمية 0 
.»”١‏ جهاز مطرقة شميدت اليدوية تك 
بض ماكينة الانحناء للخرسانة المتصلدة 09 
ف قالب الانحناء 7 
1 فكي تثبيت ماكينة الانحناء 7 
0»,. ماكينة الشد الخاصة 33 
“”. حساس الانفعال # عينات الشد / 
يض ماسك عينات الشد 3 


التخصص 0 07 الفهرس 
. 1 تقنية المواد المدنية 3 
الانشاءات المدنية فهرس الصورةالأشكال 


2-52 تت ا 2 0 


ثانياً : فهرس الأشكال 


رقم الشكل الشكل رقم الصفحة 
.١‏ يوضح تحديد حد السيولة من المنحنى ٠0١‏ 
3 يوضح أشكال الببوط 3 
ا زوايا مطرقة شميدت 0,3 
. التحميل على عينات الانحناء 1 
0 منحنى الشد للحديد العالي المقاومة “١‏ 


التخصص الفهرس 


تفنية المواد المدنية 
الإنشاءات المدنية 
5 
فهرس الموضوعات 
الفصل الدراسي الثالث 
الموضوع رقم الصفحة 
الوحدة الأولى: اختبارات الترية 
التدرج الحبيبي 7 
حد السيولة 0 
حد اللدونة ١١‏ 
اختبار التآكل للركام ١‏ 
الوحدة الثانية : اختبارات الأسمنت 
اختبار الضغط 9 
اختبار الانحناء 3 
اختبار الشد 51 
الفصل الدراسي الرابع 
الوحدة الثالثة : اختبارات الخرسانة الطازجة 
اختبار الببوط ”> 
اختبار الانسياب ”> 
اختبار قابلية التشغيل 33 
اختبار نسبة الفراغات ١‏ 
اختبار فصل مكونات الخرسانة ( 18112) 3 
الوحدة الرابعة : اختبارات الخرسانة المتصلدة 
اختبار الضغط 6 
اختبار مطرفقة شميدت 0 
اختبار الانحناء 01 


الوحدة الخامسة : اختيارات الحديد 


اخهان السك 0 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 
65 تلافظ :6 01017100 011م5112 121عمقصة عطا دعتواعع ممه 001181701 


575175 5م88 


